ESRI

ArcGIS ModelBuilder

« CupFastss Coa
T

E @ &

in'mlu-um

0

.........

3
iEport EECJL9SCELPCLING, W3, J9.paTh
ap = aregisscripring.cresce (|

linput = svs.mcav(L]
gD nskapase = pw path dlenase (inpor)

dmm = gp.Deace ibe (inpat)

-1# a3 sparialsteran:
ap. Rddmemaage (e in noar
try:

qp. YetFaremstachsText (1,
4P, Y8 FRTANSTATRFTENT (2,
aweapr

gp. MdeMesnage (gp . CetMemaagen () |

ap. JetFazamsteris Tex
gp. YeTPRTANETECRITENT (2, “Trus

gp. Addmesnage (gp - teTMenzagen ) |

Eine deutschsprachige Einfuhrung zu Aufbau und Umgang

mit Geoverarbeitungsmodellen in ArcGIS

ArcGIS ModelBuilder © ESRI Geoinformatik GmbH 2008 (MAC)




INHALT

Einleitung - Der ModelBuilder in ArCGIS 9.X .ieiiiiii e 4
(RG] 0T o =T =] o PP PPPPPPPPPPPPP 5
1.1 Offnen des ModelBUIlAEr FENSTEIS ... en s 5
1.2.2 AUFruf GDEr €INE TOOIDOX .uiiiiiiiiicici ettt b st bbb e ans 5
1.1.1 Aufruf Gber die Standard Werkzeugleiste - Neu seit ArcGIS 9.3 -......ccccoiieieiie v, 5
1.2 Hinzufigen von Werkzeugen Und Dat@N ...t 6
1.3 VerknNUPTEN VON PrOZESSEN ..ottt ettt sttt see et e besneesaesteenaeneeas 6
1.4 Ausfiihren der Prozesse €iNeS MOAEIIS ... et 7
1.4.1 Das gesamte Modell im gedffneten ModelBuilder Fenster ausfihren..........ccccooevviiviivciiennenn, 7
1.4.2 Ausfihren einzelner Prozesse eines Modells im gedffneten ModelBuilder Fenster ............. 8
1.4.3 Ausfihren eines Modells als Werkzeug in einer TOOIDOX .......ccoeiiieiiiieiiecie e 8
1.5 VIEW IMESSAGES ...ttt bbb bt h bbbt bbbttt e bbbttt b e bt 8
1.6 Hinzufliigen der Ergebnisdaten in das Inhaltsverzeichnis von ArcMap........ccccooceveveenene 9
1.7 Zwischenergebnisse (Intermediate Data) ........c.coeeeiieiiiieiiere e 9
1.8 Verwaltung von ZwisSchenergebniSSeN ... 9
1.8.1 Managed - NeU SEIt ATCGIS 9.2 - ..ottt ne e e s 10
1.8.2 In_Memory Workspace - Neu SEit ArCGIS 9.2 - ... e 10
1.8.3. Scratch Workspace - Neu SEIt ArCGIS 9.2 - ...t 11
1.9 Variablen ErStEIIEN ... e et sre e naes 11
1.9.1 MAKE VAITADIE... ..o bbb ettt b ettt er et 11
1.9.2 Create Vari@bhle ..ot bbbttt be e te b et 11
L1.10 Creat LADEI ...ttt et b et et be e be e sbe e naeenarenaeas 12
Vo Yo L= 1 o= U= T 1= T PSS 13
1.11.1 Filter fir Modellparameter - Neu Seit ArCGIS 9.3 — ... e 14
1.12 Umgebungseinstellungen (Environment SettingsS) .....ccocoerereeiiii e 14

1.13 Interaktive Eingabe von Geometrien bei Ausfiihren eines Modell Werkzeugs in
ArcMap - NEU SEIT ATCGIS 9.2 - ..ottt e e s e e be e e enreenreeas 15
A o Lo E 1o A= U =T U] o o PSPPSR 17
2.1 Registerkarte , Iteration” in den Eigenschaften eines Modells.........ccccooviviiiiiircenenn, 17
S INEBU SEIT ATCGIS 9.2 - et e e b e e e e at e e be e s be e s beesbaestbesabeenbeebeeareens 17
2.2 Listen - NEU SEIT ATCGIS 9.2 — ..o e e bt be e be e ae e saee e re s 17
2.3 Serien - NeU SEIt AFCGIS 9.2 - .o et 19
2.4 In-line Variable Substitution - Neu in ArCGIS 9.2 - 20
2.5 CAlCUIALE VAIUE ...ttt s e s e e e e te e be e steeaneeaneeenee e e 21
2.6 Feedback Variable. ... s 22
2.7 Relative Pfade im MOAEIBUIITET ..ot 23
2.8 Steuerung des Modellablaufs Gber PreconditionsS ... 24
R\ T Yo =11 T ¢ I (o Yo 1= | PR SPPPPPPPORt 25
4 (Python) Skript Tools als Werkzeug in einem Modell...........ccccooiiiiiieeee e 26
5 Export von Modellen als SKITPT .ouuuuii i e e e e e e 27
6 , Spezial“-Werkzeuge flir den ModelBuilder:.........ccco oo, 28

ArcGIS ModelBuilder © ESRI Geoinformatik GmbH 2008 (MAC) 2



6.1 Merge Branch - Neu Seit ArCGIS 9.2 - ..o 28
6.2 Calculate Value - Neu Seit ArCGIS 9.2 - ..o s 28
LSRRGS TCT L= Tox Al I - PSSR 28
6.4 Create Spatial REfEIENCE. ... 28
7 Ausrichtung und Erscheinungsbild von Modellen ... 29

T R D I T: (o ] = U T o 0] oY= A= PSS
7.1.1 Registerkarte General
a) Layout Mode..................
b) Grid Properties...............
7.1.2 Registerkarte Layout.. .
=)@ L T=T g1 7= LT o ISR

D) LeVEI ANIGNIMENT ...t bbb bt e e e b e bt bt e bt e Rt e s b e e e b e ebeebeeb e st aneennennas

(o) = =T I 0o 11 7= 11 | OO OSSOSO RSP
) MINIMUM SPACING ...ttt bbb et b ettt sb ettt e b e et e sb et e b e ebe e et e abe e et e ebeneereas
€) LAYOUL QUAIILY ...ttt b et b ekt eb e ekt b e bbbt b e eb e e bt ab e e eb e b nnere s

) INCrEMENTAI LAYOUL......coeiviiiiiitiieiiit et bbb bbbt b bbbt b et
g) Connection Routing....
7.1.3 Registerkarte Symbology

A D 1= o] E= NV A o (0] o 1= o TP 32
8 Erstellen einer TOOIDOX iN €INEIr GDB .......cc.uiiiiiiiiiie e 33
9 Verwenden von 9.2er Modellen in ArcGIS 9.0 /9. 1. 33
10 Bereitstellen von Geoverarbeitungsoperationen mit ArcGIS Server........ccccccooivinvvenenneen. 33

Copyright © 2008 ESRI Geoinformatik GmbH

ESRI, ArcGIS, ArcView, ArcEditor, Arcinfo, ArcIMS ArcSDE, ArcWeb, das ESRI Globe Logo, 3D Analyst, ADF, ArcCatalog, ArcData,
ArcExplorer, ArcGIS Explorer, ArcGIS 3D Analyst, ArcGIS Engine, ArcGIS Runtime, ArcGIS Geostatistical Analyst, ArcGIS Image
Analysis, ArcGIS Publisher, ArcGIS Schematics, ArcGIS Server, ArcGIS Spatial Analyst, ArcGIS Survey Analyst, ArcGIS Tracking
Analyst, ArcSketch, ArcGlobe, ARC/INFO, ArcMap, ArcNews, ArcObjects, ArcPress, ArcReader, ArcReader Publisher, ArcScan,
ArcScene, ArcToolbox, ArcUser, ArcXML, EDN, Geography Network, GIS by ESRI, GIS Day, JTX, Maplex, ModelBuilder, das
ArcExplorer Logo, das ArcExpress Logo, das ArcGIS Logo, das ArcIMS Logo, das Arcinfo Logo, das ArcPad Logo, das ArcPress
Logo, das ArcScan Logo, das ArcScene Logo, das ArcSDE Logo, das ArcView Logo, das Geography Network Logo, das Maplex
Logo, das Production Line Tool Set Logo, @esri.com, www.esri.com , www.geographynetwork.com und www.gisday.com sind
Warenzeichen, eingetragenene Warenzeichen oder Dienstleistungsmarken von ESRI in den Vereinigten Staaten, der Européaischen
Gemeinschaft und bestimmten anderen Landern.

Das deutsche ESRI Logo, der Businessmanager fur ArcView GIS, die PlanzV fir ArcGIS bzw. die Planzeichenverordnung fir ArcView
GIS sind eingetragene Warenzeichen der ESRI Geoinformatik GmbH. Alle anderen genannten Namen sind Warenzeichen oder
eingetragene Warenzeichen der jeweiligen Firmen.

ArcGIS ModelBuilder © ESRI Geoinformatik GmbH 2008 (MAC) 3


http://www.esri.com/
http://www.geographynetwork.com/
http://www.gisday.com/

ESRI

Einleitung - Der ModelBuilder in ArcGIS 9.x

Der ModelBuilder ist seit ArcGIS 9.0 ein fester Bestandteil der ArcToolbox und dient dem
Zusammenfligen von Geoverarbeitungswerkzeugen zu Prozessketten, die dann automatisiert
ausgefuhrt werden kdnnen. Dies kann entweder im ModelBuilder Fenster geschehen, wo man
den Ablauf jeden einzelnen Prozesses genau verfolgen kann, oder Uber den Aufruf eines Modells
als ein ,Gesamtwerkzeug" in einer Toolbox.

Die Anzahl der in einem Modell implementierten Prozesse ist im Prinzip nicht beschrankt und
kann mehrere hundert Werkzeuge umfassen. Dabei ist es von Vorteil, dass ein Modell wiederum
als Einzelprozess bzw. Teilmodell in ein anderes (Gesamt-)Modell eingefligt werden kann und auf
diese Weise die Ubersichtlichkeit eines komplexen Modells erheblich gesteigert wird.

Genutzt werden kénnen alle standardmaRig in der ArcToolbox vorhandenen Werkzeuge (Tools)
aber auch eigene Werkzeuge (Skript-Werkzeuge, Standardwerkzeuge, Modellwerkzeuge) in einer
vom Anwender erstellten Toolbox.

Die Handhabung des ModelBuilder ist weitestgehend sehr einfach und intuitiv. So kénnen sowohl
die Werkzeuge der ArcToolbox als auch die in das Modell eingebundenen Daten per drag & drop
in ein Modell eingefiigt und miteinander verknipft werden. Jedes Element kann Uber
Dialogfenster bearbeitet und das Modell auf diese Weise schnell an die jeweiligen Erfordernisse
angepasst werden.

Ein grof3er Vorteil des ModelBuilder ist, dass die Elemente und deren Parameter nur einmal
definiert werden missen und das Modell dann beliebig oft mit diesen Einstellungen ausgefiihrt
werden kann. Naturlich ist es auch jederzeit moglich die Werte und Daten zu &ndern bzw. an
neue Erfordernisse anzupassen.

Mit ArcGIS 9.2 wurde der ModelBuilder durch eine Reihe neuer Funktionalitdten erweitert. Diese
betreffen sowohl den Bereich der Prozesssteuerung als auch die Gestaltung und Visualisierung
der symbolhaften Darstellung der Modelle. Mittlerweile ist es beispielsweise mdglich mehrere
Eingangsdaten in Listen zusammen zu fassen und dann in einer Schleife abzuarbeiten. Ein
Vorgang, der bislang nur programmatisch (z.B. tber ein Python Skript) geldst werden konnte

Mit dieser Dokumentation soll eine Einfihrung in die Arbeit mit dem ModelBuilder gegeben
werden, unter besonderer Beriicksichtigung der neuen Mdglichkeiten in ArcGIS 9.2. Aufgrund der
Vielzahl an Einstellungsmdglichkeiten und Optionen fir den ModelBuilder darf diese
Dokumentation jedoch nicht als vollstandiger Ersatz der ArcGIS Desktop Hilfe verstanden
werden, die insbesondere mit ArcGIS 9.2 sehr ausfuhrlich und detailliert ist. Zudem finden Sie
Informationen sowie lauffahige Modelle im ,ESRI Support Center* (http://support.esri.com) im
Download-Bereich unter ,Geoprocessing®, auf den ESRI ArcScripts Seiten
(http://arcscripts.esri.com), den ArcGIS Online Hilfen (http://webhelp.esri.com) oder dem ESRI
Mapping Center (http://mappingcenter.esri.com) und im Geoprocessing Center (http://.

Hinweis: Um sowohl der englischen als auch der dt. Oberflache Rechnung zu tragen, beziehen
sich Hinweise auf Menlis und Oberflachenbeschriftungen zwar auf die englische Oberflache,
durch den begleitenden Text sowie die Abbildungen wird die jeweilige Funktion dann jedoch
ausfihrlich und auch fur Nutzer der dt. Oberflache nachvollziehbar erlautert.
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1 Grundlagen
1.1 Offnen des ModelBuilder Fensters

1.1.2 Aufruf Gber eine Toolbox

Ein Modell kann prinzipiell in jeder Toolbox erstellt werden fur die man Schreibrechte besitzt. Das
bedeutet, dass zunachst eine neue Toolbox vom Anwender erstellt werden muss, da die Standard
Toolboxes der ArcToolbox nicht bearbeitet werden kdnnen.

Dies geschieht i. d. R. Uber rechte Maustaste auf die ArcToolbox - New Toolbox (bzw. Add
Toolbox, falls bereits eine Toolbox vorhanden ist). In welchem Verzeichnis diese neu erstellte
Toolbox gespeichert wird, kann tber das Meni Tools 2 Options = Geoprocessing festgelegt
werden. Standardmafig lautet der Pfad in etwa folgendermaf3en: C:\Dokumente und
Einstellungen\<NUTZER>\Anwendungsdaten\ESRI\ArcToolbox\ My Toolboxes. Es kann aber
auch jeder beliebige andere Pfad angegeben werden.

Alternativ lasst sich eine Toolbox auch im Verzeichnisbaum von ArcCatalog in einem beliebigen
Ordner oder in einer Geodatabase neu erstellen (siehe Kapitel 8).

Arcloolbox ]
08 et Toos Uber rechte Maustaste auf eine Toolbox = New = Model
: @ Gty Tocks wird der ModelBuilder gedffnet.

« @ Corwersion Tools
+ @ Coverage Tools
« @ Data Interoperability Tools

e Model 3 LEX

:ix;:?yl:nﬂ;‘;lu’l\clsnlh Model Edit View Window Help
< BL i 5

+ @ Mutidimension Tools B 3| @l £ o) @l xs

= @ MNetwork Analyst Tools ~
- @ Samples

= @ Server Tools

+ @ Spatial Analyst Tools

+ @ z_ModelBy -
& Copy
B paste

¥ Remove
Rename »
Dlew & Toolset
Add [
Help & Spatial ETL Toal
Edit Documentation... >
Favortos [Index | ave s 0.00.1...
2 Publish To AroGIS Server
O Properties...

- R

+- &9 Spatial Statistics Tools
+- & Tracking Analyst Tools
-8 z_ModelBuilder

el

You Cpen...
Ein bereits bestehendes Modell kann jederzeit in der ArcToolbox in ,‘Zj Ei BeEn. .
ArcMap, ArcCatalog oder in einer Toolbox im Verzeichnisbaum von ¥ M‘m
ArcCatalog Uber das Kontextmenli - Bearbeiten (Edit) im ,’:j B Py
ModelBuilder-Fenster geéffnet werden. Feta % f:::;e
Hep
Edit Documentation...

Properties...

1.1.1 Aufruf Gber die Standard Werkzeugleiste - Neu seit ArcGIS 9.3 -
Mit ArcGIS 9.3 kann ein neues Modell auch Uber die Standardwerkzeugleiste gedffnet und
anschlief3end in einer beliebigen Toolbox gespeichert werden.

583 & Qa?
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1.2 Hinzufiigen von Werkzeugen und Daten

Das Hinzufligen von Daten kann tber den Add Data ﬂ Button in der Werkzeugleiste des
ModelBuilders erfolgen. Daten und Werkzeuge lassen sich in der Regel jedoch viel einfach und
schneller mit der Maus, per drag & drop, in den ModelBuilder einflgen.

Eingangsdaten werden dabei mit einem blauen Oval, Werkzeuge mit einem gelben Rechteck,
Ergebnisse oder Zwischenergebnisse als griines Oval und Variablen als hellblaues Oval
symbolisiert. Dies sind die Standardeinstellungen, die jedoch beliebig angepasst werden kénnen
(siehe Kapitel 7.1.3).

Wird ein Prozess neu in ein Modell eingefiigt, so wird das Symbol, das diesen Prozess
visualisiert, zunachst weild dargestellt. Erst wenn alle Parameter, die fiir dieses Werkzeug
erforderlich sind, korrekt definiert wurden, erhélt das Rechteck seine typisch gelbe Farbe.
Entsprechend verhélt es sich mit den Symbolen fiir Variablen, Eingangs- und Ergebnisdaten
sowie dem Symbole fur abgeleitete Werte (Derived Value), auf die spéter noch genauer
eingegangen werden soll.

Diese farbliche Kennzeichnung ermaglicht einen raschen Uberblick, welche Elemente eines
Modells ablauffahig sind bzw. an welcher Stelle noch nachgebessert werden muss.

Blﬁer Output ” QOutput
Feature Buffer Feature

1.3 Verknupfen von Prozessen
Die Verknupfung der Ergebnisdaten eines vorangegangenen Prozesses mit einem nachfolgenden

Prozess erfolgt in der Regel mit dem Werkzeug Add Connection \ﬂ, das in der ModelBuilder
Werkzeugleiste zu finden ist. Alternativ kann eine Verknipfung natirlich auch tber das
Dialogfenster (rechte Maustaste - Open bzw. Doppelklick auf das Symbol) eines Werkzeuges
durch Auswahl eines Modellelements als Parameters erstellt werden.

Hinweis:

Uber das Menii Tools = Options = Geoprocessing kann die Funktion ,When connecting
elements display valid parameters when more then one is available* aktiviert werden. Werden
Daten oder Variablen nun mit einem Prozess verknipft, so 6ffnet sich ein Auswahlfenster, in dem
alle Parameter zur Auswahl stehen, die fir das zu Werkzeug und den zu verkniipfenden Datentyp
zur Verflgung stehen. Auf diese Weise erspart man sich in vielen Fallen das Dialogfenster des
Werkzeuges zu 6ffnen und hier die gewiinschte Verknipfung vorzunehmen.

Ein praktisches Beispiel: Sie haben zwei Eingangsdaten fiir eine Clip-Funktion. Ist die Funktion
-When connecting elements..." nicht aktiviert, so wird diejenige Feature class als Input Feature
ausgewahlt, die als erstes mit der Clip-Funktion verknupft wird. Die zweite wird dann
entsprechend als Clip Features Ubernommen. Bei aktivierter Funktion kann man sofort aus der
Parameterliste auswahlen, ob die Daten die man verknipfen mdchte nun Input oder Clip Features
sein sollen.

Zudem kann man Uber diese Funktionalitat eine Precondition (Vorbedingung) wesentlich
einfacher und komfortabler erstellen als Uber das Kontextmeni der Werkzeuge. Naheres dazu
finden Sie in Kapitel 2.8.

ArcGIS ModelBuilder © ESRI Geoinformatik GmbH 2008 (MAC) 6
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Select Parameter X

Selectwhich parameter you want to associate the
wvariable with

S

7 3 }, M - *
| utput /" Output
Buffer Feature | Select ", Feature [

Input Festures (Parameter)
Extent (Environment Setting)
Cell Size (Environment Setting)

| b O ) Mask (Emvironment Setting)
" 1— " (Precondition)

1.4 Ausfihren der Prozesse eines Modells
Prozesse eines Modells, die bereits einmal ausgefiihrt wurden, werden mit einem Schatten hinter
dem Symbol der Eingangsdaten, des Werkzeugs und der Ergebnisdaten gekennzeichnet. Auf
diese Weise kann sehr schnell Giberblickt werden, welche Prozesse bereits ausgefiihrt wurden,
welche Daten bereits vorhanden sind und welche nicht. In der folgenden Beschreibung der

Cancel

verschiedenen Mdéglichkeiten ein Modell bzw. dessen Prozesse auszufiihren, wird noch auf
weitere Aspekte dieser Funktionalitét im Detail eingegangen.

1.4.1 Das gesamte Modell im getffneten ModelBuilder Fenster ausfiihren

Bei Klick auf den Run-Button _*/ oder {iber das Menii Model = Run werden all diejenigen
Prozesse ausgefihrt, die bislang noch nicht ausgefiihrt wurden und die daher auch nicht mit
einem Schatten gekennzeichnet sind. Alle Prozesse, die bereits mit einem Schatten
gekennzeichnet sind werden nicht noch einmal ausgefihrt, es sei denn, man wahlt im Menl
Model = Run Entire Model, bzw. zunachst Model - Validate Entire Model und dann Run

Die Funktion , Validate Entire Model” lGberprift ob die Parameter Run
des gesamten Modells korrekt gesetzt, Daten verfiigbar und Fun Entre Modd

. . . . . Walidate Entire Model
Werkzeuge lizenziert sind. Ist das nicht der Fall werden die Save &

entsprechenden Symbole weil3 dargestellt. Ist alles o0.k. wird das
Modell auf seinen Ausgangszustand zuriick gesetzt (Schatten

verschwinden) und kann im Gesamten wieder ausgefihrt werden. Er?”iiem_p-“
TINT Fresie, .,

Delete Intermediate Data

Print...

Report...
Model Properties...
Diagram Properties...

Export 4
Import 4

Close
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1.4.2 Ausfuhren einzelner Prozesse eines Modells im gedffneten ModelBuilder
Fenster

Jeder Prozess im ModelBuilder kann einzeln ausgefiihrt werden. Dies geschieht Uber das
Kontextmenti des Werkzeugsymbols (rechte Maustaste) - ,Run®.

Fuhrt man dies fiir ein Werkzeug innerhalb einer Prozesskette
aus, so wird jeder Prozess, der diesem Prozess vorangeht und
dessen Ergebnisse flr das Ausflihren des gewéhlten Prozesses -*
unmittelbar oder auch in einem vorhergehenden Schritt Eait Documertation,.
erforderlich sind, ebenfalls ausgeftihrt.

ol Open..

Make Variable L4
Create Label
View Messages...

Ausgenommen davon sind Prozesse, die bereits mit einem

¥ cut

Schatten hinterlegt sind. Dadurch ist es nicht erforderlich stets Bucopy
das gesamte Modell auszufuihren um z.B. einen bestimmten Hoeew
Prozess mit unterschiedlichen Parametern zu testen. SR 10 pICtre Syl

Display properties...

E5'Properties...

1.4.3 Ausfuhren eines Modells als Werkzeug in einer Toolbox
Ein Modell kann als ,ganz normales* Werkzeug in einer Toolbox aufgerufen und als ein
.Gesamtprozess” ausgefihrt werden. Dazu ist es in der Regel erforderlich Parameter fir das
Modell zu definieren. Dies wird in Kapitel 1.11 naher erlautert. Das Dialogfenster entspricht
dabei vom Aufbau her demjenigen anderer Tools und auch das Fenster, in dem die
Meldungen angezeigt werden ist identisch.

Modellwerkzeuge werden in der ArcToolbox mit einem eigenen Symbol ¥+ gekennzeichnet
und kénnen so leicht von Standard #*- oder Skriptwerkzeugen & unterschieden werden.

Wird ein Modell auf diese Weise ausgefihrt, so verhalt es sich in Bezug auf die im Modell als
Intermediate gekennzeichneten Zwischenergebnisse anders als ein Modell, das tber das
getffnete ModelBuilder Fenster ausgefiihrt wird.

Weitere Informationen dazu finden Sie in Kapitel 1.7.

1.5 View Messages

Die Meldungen, die fur ein bestimmtes Werkzeug ausgegeben
werden, kdnnen nach Ausfihren eines Modells im ModelBuilder
Fenster Uber das Kontextmeni der Prozesse abgerufen werden.

" Faghure NSG

= Class to e

o _Feat  pen

Edit Documentation...

AU
Make wariable v /

Create Label

& cut

Copy

¥ Delete
Rerame...
Switch to picture symbal
Display properties...

Properties...
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1.6 Hinzufuigen der Ergebnisdaten in das Inhaltsverzeichnis von ArcMap

Alle Datenelemente (Eingangsdaten, Zwischenergebnisse und Ergebnisse) eines Modells kdnnen
automatisiert in das Inhaltsverzeichnis (TOC) von ArcMap eingefligt werden. Dies geschieht tber
das Kontextmen des jeweiligen Symbols > Add To Display. Bei Ausfihren des Modells werden
die auf diese Weise gekennzeichneten Daten, unmittelbar nachdem sie erstellt wurden, in das
Inhaltsverzeichnis eingefligt.

Neu mit ArcGIS 9.2 ist die Mdglichkeit diesen Output Feature Class (2) Properties ?x
Daten gleich eine bestimmte Symbolisierung Gereral | Data Type  Layer Symbology |

zuzuweisen. Uber die Eigenschaften (Properties) e o Sy e o i o ot .
eines Datenelements im ModelBuilder kann im ot the symbiogy from

Reiter Layer Symbology die Symbolisierung einer =
Feature class oder eines Layers zugewiesen
werden.

oK | Abbrechen

1.7 Zwischenergebnisse (Intermediate Data)

Ergebnisse von Prozessen im ModelBuilder werden standardmaflig als Intermediate Data, also
als Zwischenergebnisse, gekennzeichnet (im Kontextmenui eines Datenelements). Dies hat
Auswirkung auf die Art und Weise, wie mit diesen Daten verfahren werden kann. So ist es
moglich nach dem Ausfiihren eines Modells alle Ergebnisse, die als Intermediate klassifiziert sind,
Uiber das Menii Model - Delete Intermediate Data in einem Arbeitsschritt zu I16schen.
Zwischenergebnisse, die nicht als Intermediate gekennzeichnet sind bleiben davon unberihrt.
Keinen Einfluss hat man darauf ob Intermediate Data bei Ausfiihren eines Modells als Tool in
einer Toolbox geldscht werden. Dies geschieht bei Beenden des Prozesses einfach automatisch.
Wie gesagt werden Zwischenergebnisse zunachst standardmaRig als Intermediate klassifiziert.
Mochte man bewusst Zwischenergebnisse erhalten, so kann man im Kontextmenu des jeweiligen
Symbols Intermediate deaktivieren. Die so klassifizierten Daten werden dann nicht mehr
automatisch geldscht.

1.8 Verwaltung von Zwischenergebnissen

Zunachst soll an dieser Stelle auf einige grundsatzliche Eigenschaften des ModelBuilder bei der
Ver- bzw. Bearbeitung von Zwischenergebnissen eingegangen werden.

Werden Eingangsdaten fiir ein Werkzeug innerhalb eines Modells festgelegt, so wird zunachst
automatisch ein Pfad fir die Ergebnisdaten erzeugt, dessen Definition folgender Logik folgt:

- Istin den Umgebungseinstellungen ein Scratch Workspace gesetzt, so wird dieser Pfad
als Ausgabepfad genutzt. Ist kein Scratch Workspace definiert wird, sofern vorhanden...
- der Pfad aus der Einstellung Current Workspace gewabhlt. Ist hier ebenfalls kein
Workspace angegeben ...
- wird der Speicherort der zuerst in das Modell eingefigten Eingangsdaten als
Standardpfad festgelegt. Falls dieses Verzeichnis ,read-only" ist wird...
- das System Temp-Verzeichnis als Speicherort der Ergebnisdaten ausgewahlt.
Andert man nun einen der Pfade, so wird dieser intern als altered (ge&ndert) klassifiziert, was zur
Folge hat, dass eine automatische Anpassung dieses Pfades nicht mehr erfolgt, da davon
ausgegangen wird, dass der Anwender diesen Pfad ganz bewusst verandert hat.

ArcGIS ModelBuilder © ESRI Geoinformatik GmbH 2008 (MAC) 9



1.8.1 Managed - Neu seit ArcGIS 9.2 -

Alternativ kdnnen Sie die Ergebnisdaten auch mit Managed klassifizieren und somit ebenfalls
vom ModelBuilder verwalten lassen. Das Eingabefeld fir den Pfad der Ergebnisdatei wird
daraufhin ausgegraut und kann nicht mehr bearbeitet werden. Die Verwaltung des jeweiligen
Pfades wird vollstandig vom ModelBuilder ilbernommen.

Auf diese Weise kann zudem verhindert werden, dass Pfade versehentlich gedndert werden.

~i" Ergebnis Clip

Ergebnis Ergehnis Clip
Clip
. apen... — ‘

Model Parameter

v Add To Displag

v Intermediate

Create Label
View Messages...

¥ cut
BaCopy
* Delete
Rename...
Switch to picture symbol

Display properties... 3 >

E5'Properties...
0K Cancel | Apply | Show Help >> ‘

Mochte man bereits geédnderte Pfade wieder automatisiert nach den oben beschriebenen
Kriterien vom ModelBuilder verwalten lassen, so genugt es die Pfade in den Dialogfenstern
vollstandig zu I6schen, das Zwischenergebnis als Managed zu kennzeichnen, und Uber das Menl
Model die Funktion Validate Entire Model auszufiihren.

Bei der Bereitstellung von Modellen fur ArcGIS Server spielt die Verwaltung von
Zwischenergebnissen mittels dieser Funktionalitat eine wichtige Rolle. Naheres dazu finden Sie in
Kapitel 10

1.8.2 In_Memory Workspace - Neu seit ArcGIS 9.2 -
Zur Optimierung der Bearbeitungszeit eines Modells besteht die Méglichkeit
Zwischenergebnisse ausschliel3lich im Arbeitsspeicher abzulegen und nach ausfiihren des
jeweiligen Prozesses wieder zu l6schen. Dazu genigt es den Pfad des Zwischenergebnisses
durch das Schlusselwort in_Memory zu ersetzen.

Cutput Feature Class
| in_Mermoryyywald_Buffer.shp

Der Einsatz dieser Funktionalitdt macht selbstverstandlich nur dann Sinn, wenn die
Zwischenergebnisse nicht zu gro3 werden, da sonst der Arbeitsspeicher ,voll lauft* und der
Performance Vorteil auf diese Weise wieder verspielt wird. Man sollte sich also vorher ganz
genau Uberlegen, ob der Einsatz von In_Memory fir die vorliegenden Daten auch sinnvoll ist.
Daten In_Memory werden erst dann wieder aus dem Zwischenspeicher geldscht, wenn die
Applikation (ArcMap / ArcCatalog) geschlossen wird. Daher kann es sinnvoll bzw. erforderlich
sein, die Daten ,aktiv* zu I6schen. Dies kann Uber die Funktion ,Delete Intermediate Data“ des
Menis ,Model“ erfolgen oder direkt im Modell durch Ausflihren des
Geoverarbeitungswerkzeugs ,Delete”. Mit diesem Werkzeug ist es moglich ganz bestimmte
Daten aus dem Zwischenspeicher, oder auch den gesamten In_Memory Workspace, zu
I6schen.

ArcGIS ModelBuilder © ESRI Geoinformatik GmbH 2008 (MAC) 10
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1.8.3. Scratch Workspace - Neu seit ArcGIS 9.2 -

Wird das Schlusselwort %ScratchWorkspace% anstelle des Pfades angegeben, so wird
automatisch der in den Umgebungseinstellungen (Environment Settings) definierte Scratch
Workspace Ubernommen. Wichtig sind dabei die ,%"“-Zeichen, die SscratchWorkspace als
Variable kennzeichnen, deren Wert via In-line Variable Substitution (vgl. Kapitel 2.4)
Ubernommen wird.

Output Feature Class
| Yoscratchworkspace %atwald_Buffer.shp

1.9 Variablen erstellen

1.9.1 Make Variable

Uber das Kontextmenii eines Werkzeugs im ModelBuilder = Make Variable kann einem
Prozesssymbol eine Variable hinzugefligt werden, die entweder aus den Parametern des
jeweiligen Werkzeugs oder aus den Umgebungseinstellungen ausgewahlt werden kann. Diese
Variable wird dann als eigenes Symbol im Modell angezeigt und kann beispielsweise als
Modellparameter definiert werden (siehe Kapitel 1.11). Zudem kann dieser Wert nun
unabhangig vom Dialogfenster des Werkzeugs in einem eigenen Fenster bearbeitet werden.

In folgendem Beispiel wurde den Standardsymbolen einer Pufferfunktion eine Variable fur den
Parameter Pufferdistanz hinzugefiigt.

—

——
Puffer
Distanz

1.9.2 Create Variable
Zusatzlich zur Mdéglichkeit fir ein
bestimmtes Modellwerkzeug eine

Variable zu definieren, kbnnen Variablen
unterschiedlichsten Datentyps auch Uber
das Kontextment des ModelBuilder-

Fensters erstellt werden.

¢
Buffer

= Puffer Distanz

Puffer Distanz
(® Linear unit
| 10 Meters j
" Field
< 3
’T‘ Cancel Apphy Shaw He\p))
cut Create Variable g|
Copy
@B Praste Selectthe varishle data type
X Delete
Address Locator
Address Locator Style
Select Al Analysis cell size
d Any value

Create Label
Create Variable...

Ciagram Properties...
Model Properties. ..
Display propertes...

Archap Document
Areal unit

CAD Drawing Dataset
Cadastral Fabtic w

: 0K Cancel
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Auf diese Weise erzeugte Variablen kdnnen sehr unterschiedlich eingesetzt werden. So
besteht die Moglichkeit diese mit einem Werkzeug zu verknipft und auf diese Weise die Rolle
einer Parametervariablen Gbernehmen zu lassen, die auch tUber Make Variable erstellt werden
kann (siehe Kapitel 1.9.1). Variablen kénnen jedoch auch als prozessunabhangige
Modellparameter definiert werden und beispielsweise die Anzahl der Modellablaufe oder eine
Umgebungseinstellung per Nutzereingabe festlegen (siehe Kapitel 2).

1.10 Create Label

Beschriftungen werden im ModelBuilder entweder prozessbezogen oder unabhangig im
ModelBuilder Fenster erstellt. Mochte man z.B. die Funktion eines bestimmten Werkzeuges in
einem Modell durch einen kurzen Text beschreiben, so kann man diesem Prozess uber das
Kontextmeni - Create Label eine Beschriftung anflgen.

Ea

Buffer NSG Buf P
Operi... —+ Buffer

Edit Documentation. . - o o
Run ,Feature class NSG wird mit |
R 50m Dlstang gepuffert

Display properties

Selected Label Properties -
[N e class MSG wird n A

Tool Tip
Show URL... URL

&
x

Make Variable 4

View Messages. ..

cut

Copy

Delete

Rename...

Switch to picture symbol
Display properties...

Font
Background Calor
Transparent
Barder Calor
Border Width

Fit To Name
Text Justification
“iclth

Height

 Center

v Center
Origntation

M3 Shell Dig

True

Tight Fit
Center
239
40
604
24
Outside

Fegion Don't Care

= Ahsalute 4

¥ Absolute 57

i Per hil 1000

" Per hil -1000 3
< >

E5'Properties...

Alternativ kdnnen Labels auch Gber das Kontextmeni des ModelBuilder Fensters erstellt werden.
Der Unterschied zu den Prozessbezogenen Labels besteht darin, dass diese Beschriftungen in
Ihrer Paosition nicht verandert werden falls sich die Anordnung der Modellelemente verandert.
Prozessbezogene Beschriftungen behalten hingegen Ihre Position relativ zu dem jeweiligen
Werkzeugsymbol bei.

Uber rechte Maustaste auf ein Label = Display Properties konnen die Eigenschaften der
Beschriftung bearbeitet werden.

Tipp:
Umschalt + Enter ermdglicht einen Zeilenumbruch innerhalb einer Beschriftung.

Bei Auswahl der Option Show URL... (siehe Bild oben) im Kontextmeni eines Labels wird auf
den in den Display Properties unter URL angegebenen Link zugegriffen. Dabei kann es sich um
eine Internetadresse (z. B. Link auf einen passenden Eintrag in der ArcGIS Desktop Hilfe Online
unter http://webhelp.esri.com), aber auch um auf einer Festplatte gespeicherte Daten, wie z.B.
ArcGIS Hilfedateien oder eine MXD, handeln. Diese Dateien werden dann ihrem Datentyp
entsprechend in der jeweiligen Applikation gestartet.

ArcGIS ModelBuilder © ESRI Geoinformatik GmbH 2008 (MAC) 12
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1.11 Modellparameter

Ein Geoverarbeitungswerkzeug ohne die Moglichkeit fur den Anwender die Parameter erst bei
Ausfuhren des Werkzeugs zu definieren, macht wenig Sinn. Erst wenn bei Ausfiihren eines
Werkzeugs festgelegt werden kann welche Eingangsdaten bearbeitet werden sollen, wohin das
Ergebnis gespeichert werden soll etc. kann ein Werkzeug universell engesetzt werden. Ebenso
verhalt es sich auch mit einem Modell bzw. Modellwerkzeug.

Parameter eines Modells werden im ModelBuilder Fenster Uber das Kontextmeni der Symbole,
deren Wert als Parameter bereitgestellt werden soll, erzeugt.
Dabei kann es sich um Eingangsdaten, Zwischenergebnisse und Ergebnisse oder Variablen

handeln.

P +»Model 3 F @@
S ) - 0 00
Buffer Ergebnis Buffer
Cpen -
- v Mody Perameher ‘C‘\data\temp\Buﬁer,Wa\d‘shp

£ Properties. ..

< >

0K | Cancel ‘ Enwironments:. | Show Help >>

Der auf diese Weise definierte Parameter steht dann im Dialogfenster des Modells zur Verfligung
und kann bei jedem Ausfiihren des Modellwerkzeugs neu festgelegt werden.

Model 3 Properti E@

Ganaral Forametcs Emvrar

s | Help | hesation

st by i

Die Reihenfolge, in der die Parameter im Dialogfenster des
Modellwerkzeugs erscheinen, wird tber die Modelleigenschaften
festgelegt. Hier finden Sie einen Reiter ,Parameters” in dem alle im
Modell definierten Parameter aufgelistet sind. Die Anpassung erfolgt
Uber die Pfeiltasten am rechten Rand des Fensters ﬂ AulRerdem
kénnen hier weitere Modellelemente als Parameter festgelegt

werden _* /.

[ Do Type |
Ergel utir Featuwg Cla:
Inpndt el

+.
CE T
1

[ Abbsochen | Ubemehmen |

Wird ein Werkzeug in ein Modell eingefugt, werden standardméfiig ein oder mehrere Parameter
dieses Werkzeugs als Symbole im ModelBuilder Fenster dargestellt. In der Regel handelt es sich
dabei um die Ergebnisdaten. Sollen andere Werkzeugparameter, die nicht standardmagig als
Symbol erscheinen, als Modellparameter festgelegt werden, so muss zunachst wie in Kapitel
1.9.2 beschrieben eine Variable erstellt werden. AnschlieRend kann die Definition dieser
Variablen als Modellparameter erfolgen.
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Genernl Paramatars | Envinments | Help | heration |

1.11.1 Filter fir Modellparameter - Neu seit S —

ArcGIS 9.3 - e [owotpe [t [rw | | 4]
. . .. . B ) Irgut FC Feature Lajer Requred m

in den Modelleigenschaften kdnnen Filter fur die S opractn 5y et | Cponat iy x|

Modellparameter definiert werden. So lassen sich _
beispielsweise die Eingangsdaten auf bestimmte

Geometrietypen wie Punkt, Linie oder Polygon m
einschranken. Die Auswahl anderer Geometrietypen Fastre Cnss e |

bei der Parametereingabe fuhrt dann zu einer EE
Point
entsprechenden Fehlermeldung. Elvasporr
[Flrotygon
PDMIHE
O annotation
[Coimension

0K Ahbrechen Ubermehmen

1.12 Umgebungseinstellungen (Environment Settings)
Die Umgebungseinstellungen wirken sich unterschiedlich auf ein Modell aus, je nachdem wie und
wo sie definiert werden. Vorteil bei einem Modell ist dabei jeweils, dass die
Umgebungseinstellungen mit dem Modell abgespeichert werden kdénnen:

- fur das gesamte Modell in den Modelleigenschaften

- fir jeden einzelnen Prozess des Modells in den Eigenschaften der Werkzeuge.

= Environment Settings
Buffer Properties rﬂﬁa
SE— # General Bettings
Enviranmants | Precondsions | . T e
Select the emdronment sefings ol you would like o cverde Il ﬂ
W L] Canagraphy Sefings Saraich Workspace
® Covarage Setings
+ @ General Setngs | EJ

' Girodatabas Seftings
Geostatistical Analysis Sattings
Finster Analysis Semngs
Fiaster Storage Setngs

Dofal Output 2 Vakay

Cutpast has Z Vahses
[ Sarme a5 trput -

Cutput Coordinate System
[same as input =] B]
| |
Qutput has M Vakes
- [ Same as Input -
Valugs I =
Etant
I =l =

[Cefat

oK Abbrachen | Ugamahmen | ,_“3L

. - ’ 3

0K Cancel | Show Help »» |

Auch Umgebungseinstellungen kénnen als Parameter eines Modells definiert werden. Dazu muss
Uber das Kontextmenl des Werkzeugs - Make Variable - From Environment ausgewahlt und
anschlie3end die neu erzeugte Variable als Modellparameter definiert werden. Dabei ist es
natdrlich erforderlich, dass man sich vorher in der ArcGIS Desktop Hilfe dartiber informiert hat,
welche Umgebungseinstellungen sich tberhaupt auf das jeweilige Werkzeug auswirken!

: Tolerance
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1.13 Interaktive Eingabe von Geometrien bei Ausfihren eines Modell Werkzeugs in
ArcMap - Neu seit ArcGIS 9.2 -

Eine weitere Neuerung mit ArcGIS 9.2 ist die Moéglichkeit unmittelbar bei Ausfiihren eines Modells
als Werkzeug Daten zu editieren und diese an das Modell zur weiteren Bearbeitung zu
ubergeben. Der Anwender kann z.B. bei Ausfiihren des Modellwerkzeugs Polygone digitalisieren,
anhand derer dann im Modell Daten geclippt werden.

Ein einfaches Beispiel soll im Folgenden das Vorgehen zur Erstellung eines solchen Modells
beschreiben:

1) Ein Clip Werkzeug wird in das Modell eingefugt.

}f Output
Clip Feature

2) Definition der Input Features.

@
Clip

3) Uber Make Variable wird eine Variable fur den Parameter Clip Features erstellt.

d

Clip
Features

4) In den Eigenschaften der Variablen ,Clip Features” wird unter Data Type - Feature Set
ausgewahlt und das Schema einer Polygon Feature class als Datenstruktur eingeladen. Der

Geometrietyp dieser Datei entscheidet dann auch dariber, ob bei Ausfiihren des Werkzeuges
Punkte, Linien oder Polygone digitalisiert werden kénnen.

Clip Features Properties EI@|

General Data Type \LayerSymbology}

g
Clip

Current data type: Feature Layer

Select data type:

}b
Clip Feature Set ﬂ
‘ Import schema and syrmbology from:

| Chdatai\Datengrundage.gdb\NsG -

Ok Abbrechen Ubermehmen
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5) Die Variable ,Clip Features” wird als Modellparameter definiert:

s
Clip

6) Offnen des Modellwerkzeugs in ArcMap:

Nach Klick auf den Button ¥ konnen Polygone digitalisiert und bei Bedarf mit Attributwerten
versehen werden. Bei Ausfiihren des Werkzeugs mit ,,OK" werden die digitalisierten Geometrien
an das Modell als Clip Features tbergeben, und die im Modell enthaltenen Prozesse ausgefiihrt.

® Unbenannt - ArcMap - Arcinfo

l e Bk ey - M L Feature 1 X
|IDSES £ AKX « - | & e > Aa@O K S - - —
[Eeee | * |2~ [creat =l | | (= AtiribLte | value [
|| Representgtion = | » - or- ~- v e b (| G el |orECTID -1
™LA S A8 I -] [ I Rulell 1
- - RUEID_1
I EARCAR & s X
= A ¥ =
— (@ | |
o]t overs | @ | [ areToobox o | |puFF_oisT
B Clp_Fastres e |® @30 Anshyet Took o it < SHAPE_Length
AL = s Tock - SHAPE_frea
|
}?)
= e
rs =
& ‘
¢ » —Tq
4
(a3 | Cancel | Emaronmints | Show Hilp 27 | ';i-,':s .
h 'Y
! =
Oisplay [Sourea | Selscton Fevortes [Index [ Search [F 4 [ b][a 0 | 2 v 4] |5
prawng > ke (3 1) A7 ([ anm v v] B s m A B de e e v DR =]

I556520.207 5353154.042 Meters

Sollen die interaktiv erstellten Geometrien als Feature class oder Shapefile gespeichert werden,
so kann zusatzlich das Werkzeug ,Copy Features” oder ,,Copy Rows" eingefligt werden.

C{;v
Features

Clip 4.-
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2.1 Registerkarte , Iteration” in den Eigenschaften eines Modells

- Neu seit ArcGIS 9.2 -

Die Eigenschaften eines Modells wurden mit ArcGIS
9.2 um die Registerkarte Iteration erweitert. In diesem
Dialogfenster kann die Anzahl der Modelldurchlaufe
festgelegt werden.

Neben der Mdglichkeit die exakte Anzahl der
Modellablaufe zu bestimmen, kann dieser Wert auch
aus einer Variablen tibernommen werden. Dabei kann
es sich um einen Zahlenwert, aber auch um die
Anzahl der Datenséatze einer Serienvariablen (siehe

Genera\l Paramelers} Envirunmenls} Help  lteration I

@ Run the model the following number of times:

Getthe iteration count fram this variable:

| Bl

" Fun the model until this variable is false:

| |

Kapitel 2.3) handeln.

Maxirmurm nurber of interations:

AulRerdem besteht die Méglichkeit die Anzahl der

Modelldurchlaufe tiber den Boolean-Wert einer
Variablen zu definieren und / oder einen Maximalwert
anzugeben. (vgl. Kapitel 2.5).

0K Abbrechen

2.2 Listen - Neu seit ArcGIS 9.2 —

Eine interessante Neuerung in ArcGIS 9.2 ist die Mdglichkeit beliebig viele Eingangsdaten oder
Werkzeugparameter in einer Liste von einem einzelnen Prozess ,abarbeiten” zu lassen. Diese
Funktionalitat konnte bislang nur mit Schleifen oder bedingten Anweisungen innerhalb eines
Geoverarbeitungsscripts realisiert werden.

Listen sind dadurch gekennzeichnet, dass der Prozess dessen Eingangswerte als Liste definiert
wurden, solange ausgefihrt wird, bis alle Eingangsdaten abgearbeitet sind.

Eine Liste wird Gber die Eigenschaften einer Modellvariablen erzeugt. Méchte man beispielsweise
die Eingangsdaten eines Werkzeuges als Liste definieren, so 6ffnet man tber das Kontextmeni
die Eigenschaften des Elements (rechte Maustaste auf Symbol - Properties). Unter General ist
standardmaflig A single value aktiviert. Diese Einstellung wird auf A list of values gedndert
woraufhin sich auch das Aussehen des Symbols der Eingangsdaten und das Symbol der
Ergebnisdaten andert.

2 X

Input Properties

General 1 Data Type 1 Laysr Symbn\ngy}

This variable contains:

(" Asingle value

® Alistofvalues

Buffer

(" Aseries of values

Buffer %
Ergebnis

\E

Feedback
Feedback Variahle:

e
-

=]

0K Abbrechen | Ubernehmen
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Das Aussehen der Eingabemaske des Werkzeugs wird ebenfalls verandert und entspricht nun
der Eingabe eines Werkzeugs, das im Batch-Modus geéffnet wird.

- Buffer X
-
= ] 7 | Outpit Feahire Class || 6l e 7
M| C s Datengrandlage. gétSaey Cdata\Datengrundlage gibiBaa| Distance [value or fiskd) FULL

B C \dstwDatengrundlsge. gdtiMess C\dals\Datengrundlage. gdbi\Mess
B CastsiDatengrundisge. gt atur CdstaDatengrundiage. gdbANEtur

|2 [« [» |2 |+

3

o Concel | Apply | ShowHelp |

Hinzufiigen bzw. Andern von Eingangsdaten:

Uber den *| Button kénnen zusétzliche Felder hinzugefligt werden, die dann durch einen
Doppelklick in das entsprechende Feld gefillt werden. Alternativ besteht die Moglichkeit
Parameter Uber die rechte Maustaste auf das leere oder bereits gefillte Feld auszuwahlen. Das
sich 6ffnende Kontextmeni bietet dabei zwei Moglichkeiten:

a) Open: Uber Open wird ein Fenster gedffnet, in

dem sich genau eine Datei hinzuladen lasst 1_C\dala\Dl:tz:;:J::\l:gr:sgdh\BaeulC\daI:rD‘:r;n:u!::\;eg::Ig:IT\BaeulDial
b) Browse: Browse ermoglicht das hinzufiigen R e e
beliebig vieler Daten in einem Schritt. = Open..
Browse...
Clear

Soll nun die Pufferdistanz in diesem Beispiel fir jede der Eingangsdateien unterschiedlich sein,
S0 muss zunachst die Variable fur die Pufferdistanz im Modell ebenfalls als Liste definiert und die
entsprechenden Werte im Eingabemenu der Variablen definiert werden. Das Eingabefenster des

Werkzeugs sieht dann z.B. folgendermalfien aus.

Input F i Output s |  or |
i3 C\data\Datengrundlage. gdb\Basu | C:\data'Datengrundlage. gdb\Basu| 100 Meters FULL +
27| Cvdata\D: gdbiMess C:idatatDater .gdbiWess 200 Meters
%ch.\dala\Dalengrund\age gdb\Matur C:\data\Datengrundlage. gdb\Natur|B0 Meters %
[
+
= | bt
< >
Cancel Apply ‘ Show Help >

ArcGIS ModelBuilder © ESRI Geoinformatik GmbH 2008 (MAC) 18



ESRI

2.3 Serien - Neu seit ArcGIS 9.2 -
Serien unterscheiden sich von Listen in erster Linie dadurch, dass bei einer Serie das gesamte
Modell so oft ausgefuihrt wird, bis alle Werte der Serie bearbeitet wurden. Bei einer Liste wird

hingegen das einzelne Werkzeug so lange ausgefuhrt bis die Werte der Liste abgearbeitet sind.
Erst dann wird der folgende Prozess gestartet.

Die Verwendung von Serien findet jedoch Uberwiegend in einem anderen Bereich statt, der sich
nicht sofort aus der oben beschriebenen Definition erschlief3t. Als Beispiel soll hier ein Modell der
ArcGIS Desktop Hilfe 9.2 dienen, in dem zunéachst eine Liste von Eingangsdaten gepuffert wird
und anschlie3end jede der Ergebnisdateien der Pufferfunktion mit jeweils 2 Feature classes in
einer Clip-Funktion zugeschnitten werden.

Die Konfiguration des Modells sowie seiner Parameter sieht folgendermaf3en aus:

% |Distance [value or field] — LiSte
Distance [value or figld]
100 Meters + L
200 Meters
Bl Meters x
= Serle %" Clip Features Z
] a
Clip Features 3
' i =
< il | > 4
Chdata\Datengrundlage. gdb\NSG +
QK I Cancel Apply | Shaw Help >> | Cidata\Datengrundlage.gdb'LSG

5 Input

I

Input

ok | cancel Apaly | Show Help >> |

x|

/ R

<
Clip

Buffer

5 Clip Ergebnis

“\
Y

Clip Ergebnis
Chdata\Datengrundlage. gdb\Baesurme_Clip%n% ES | D |
Chdatst\Datengrundlage. gdb\Wesspunkte_Clip%n%
Cdata\Datengrundlage. gdb\Maturdenkmaeler_Clip%n% 5 |

v

| ~

[
1] \datatDatengrundlage. gdb\Basume
2 |chdataiDatengrundlage. gdbiMesspunkte

il | >
+|
37| C\datavDatengrundlage. gdb\Naturdenkmaeler o
t

2

oK I Cancel Apply | Show Help > |

v
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Drei Feature classes werden als Eingangsdaten in einer Liste an die Bufferfunktion Ubergeben.
Diese werden mit jeweils unterschiedlichen Pufferdistanzen (ebenfalls eine Liste) bearbeitet. Die
Ergebnisse werden dann im nachsten Schritt zugeschnitten (Clip).

Als Clip Features sind zwei Feature classes in einer Serie zusammengefasst. Das hat zur Folge,
dass jedes Ergebnis der Bufferfunktion mit jeder Feature class der Clip Features bearbeitet wird.
In diesem Falle ergeben sich demnach sechs Ergebnisdateien der Clip-Funktion.

Damit dies korrekt durchgefuhrt wird missen folgende Schritte vorgenommen werden:

- Die Eingangsdaten der Bufferfunktion sowie die Pufferdistanz als Liste definieren.

- Die Variable Clip Features der Clipfunktion als Serie definieren

- Die Namen der Ergebnisdaten der Clip Funktion durch eine Variable %n% erganzen, die
die Durchlaufe des Modells zahlt und den Namen der Ergebnisdatei durch die jeweilige
Zahl erganzt. Auf diese Weise konnen die Eingangsdateien der Clip Funktion mit beliebig
vielen Feature classes geclippt werden. Der Name der Feature class wird dann einfach,
von ,,0“ beginnend, hoch gezéhlt.

| Clip Ergebnis
u Chdata\Datengrundlage. gdb\Basume_Clip%ne
ﬂ Chdata\Datengrundlage. gdb\Messpunkte_Clip%n%
ﬂ Chdata\Datengrundlage. gdb\Maturdenkmaeler_Clip%n%

- In den Model Properties im Reiter Model 3 Properties el
Iteration die Variable Clip Features fir General| Paramaters | Envranments | Help  feraton |
die Anzahl der Modelldurchlaufe
auswahlen. Erst nach Ausfihren dieses
Schrittes werden die Ergebnisdaten der
Bufferfunktion mit jeder Feature class
der Serie zugeschnitten.

@ Runthe model the following number of times

t fram this variakle

‘Clip Festures j

¢ Funthe model until this variable is false:

| |

Maximum numher of interations

—

OK. Abbrechen

2.4 In-line Variable Substitution - Neu in ArcGIS 9.2 -

Als In-line Variable Substitution wird die Ubernahme des Wertes einer Variablen als Parameter
eines Werkzeuges im ModelBuilder bezeichnet. Dies ist beispielsweise dann erforderlich, wenn
der Inhalt einer Variablen erst zur Laufzeit des Modells oder unmittelbar vor dem Ausfiihren vom
Anwender definiert wird, diese Variable jedoch gleichzeitig ein wichtiger Parameter eines
nachfolgenden Prozesses ist.

Ein klassisches Beispiel, das auch in der ArcGIS Desktop Hilfe beschrieben wird ist die
Prozessfolge von Add Field und Calculate Field. Ein erforderlicher Parameter des Calculate Field
Prozesses ist der Name des zuvor mit Add Field erstellten Attributfeldes. In diesem Beispiel soll
nun jedoch dem Nutzer Uberlassen bleiben, welchen Namen das Attributfeld haben soll. Dieser
Name steht also erst bei Ausfiihren des Modells zur Verfigung und wird daher als Variable an
Calculate Field Gbergeben. Die Schreibweise ist dann %Variablenname%.
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saL
Expression

7
Add Field

Calc};jlate
Field

P

Eingangs
daten

* Calculate Field ]

~

Zusatzlich wird in diesem Modell die SQL
Expression, bei der es sich ebenfalls um eine
Parameter der Calculate Field Funktion handelt,
Uber eine Modellvariable tibernommen. Diese

Variable (,SQL Expression”) ist, wie die Variable

» Input Table
|Output Feature Class

A

Field MName
| %Field Narme%

L]

Expression

Field Name, als Parameter definiert und soll vom [%50L Bxpressint ~] ﬁ
Anwender vor Ausfiihren des Modells festgelegt _ _

Expression Type (optional)
werden. [ve =l

Wie in diesem Beispiel zu sehen ist, muss eine
Variable (i.d.F. SQL Expression) nicht mit der
Prozesskette verbunden sein um als Parameter
eines Werkzeugs genutzt werden zu kénnen.

Code Block (optional)

w
< >

Ok Cancel | Apply | Show Help »» ‘

Eine weitere Anwendungsmaglichkeit fir In-line Variable Substitution finden Sie im folgenden
Kapitel 2.5 Calculate Value.

2.5 Calculate Value

Das Werkzeug Calculate Value wurde mit ArcGIS 9.2 in der Data Management Toolbox / General
eingefiihrt und ist so etwas wie ein Universalwerkzeug speziell fir den ModelBuilder. Mittels
kurzer Python Scripte oder Statements kdnnen sehr unterschiedliche Funktionalitaten mit diesem
Werkzeug realisiert werden. So ist es beispielsweise mdglich die Werte beliebiger Variablen eines
Modells abzufragen und Bedingungen zu definieren, die den weiteren Ablauf des Modells steuern.
Zudem kdnnen mathematische Operationen aber auch Geoprocessing Tools und
Pythonfunktionen ausgefiihrt werden. Eine sehr ausftihrliche Dokumentation zu Calculate Value
finden Sie in der ArcGIS Desktop Hilfe.

In dieser Dokumentation soll nun auf einen speziellen Anwendungsfall eingegangen werden, der
die Variabilitat dieses Werkzeuges verdeutlicht.

Das Eingabefenster des Calculate Value Werkzeugs ist in zwei Eingabebereiche unterteilt. Der
obere Teil (Expression) dient der Eingabe eines Ausdrucks. Dabei kann es sich z.B. um
mathematische Operationen, Pythonfunktionen aber auch den Aufruf einer vom Nutzer im Fenster
Code Block definierten Pythonfunktion handeln.
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Der Code Block ,kommuniziert* so zu sagen
mit der Expression. So kdnnen hier z.B:
Variablen definiert werden, die dann in der
Expression verarbeitet werden. Weitaus
interessanter ist jedoch die Mdglichkeit in
diesem Fenster eine eigene Python-Funktion
zu erstellen, die dann tber die Expression
aufgerufen und mit Parametern ,versorgt"
wird.

Das Beispiel im Einzelnen:

- Uber In-line variable Substitution

Die Funktion kann dann, wie im Beispiel
rechts zu sehen, andere Werkzeuge
ausfuhren deren Ablauf tGber bedingte
Anweisungen und Schleifen geregelt wird.

Die Rickgabe von Werten an das Modell
erfolgt dann Uber den Ausdruck return.

In Kapitel 4 finden Sie ein praktisches

Beispiel wie das oben dargestellte Calculate
Value Werkzeug eingesetzt werden kann.

2.6 Feedback Variable

ESRI

* Calculate Value

Expression
| Hatkoord{"%\ar1%")

Code Black (optional)
def Hatkoord(varl): -~
L'H
impart arcgisscripting
gp = arcgisscripting.creatad)

if varl == "true"™:
gp.DefineProjection_management{"C \data\INTERGEC_20C
return 1

else:
return 0 b

< »

o]

Cancel Apply Show Help >>

(X

In ArcGIS 9.2 ist es im ModelBuilder méglich, das Ergebnis eines Prozesses wieder als
Eingangsdatei desselben oder eines vorhergehenden Prozesses zu nutzen. Als Beispiel soll hier
eine Pufferfunktion dienen, deren Ergebnis wiederum als Input genutzt wird und erneut mit der

gleichen Pufferdistanz gepuffert wird.

Uber die Eigenschaften der Eingangsdaten wird die

Feedback Variable ausgewéhlt.

#

Buffer Ergebnis

Buffer

General 1 Data Type I LayerSymbU\Ugyl

This variahle contains

(@ Asingle value
(" Alistofwalues

(" Aseries ofvalues

Feedhack
< Feedback Variahle:

=1

Baeume Properties @g'

oK Abbrechen ‘ Ubemehmen

Der Namen der Ergebnis Feature class wird durch %n% ergdnzt. Siehe Kapitel 2.1/ 2.2

#
Buffer

Ergebnis
Buffer

Ergebnis Buffer /\

| C :\data\,DatengrundIage.gdb\Baeume_@
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In den Modelleigenschaften wird abschlieRend die
Anzahl der Modell Ablaufe festgelegt. Vergisst man Genaral| Paramsters | Environmens | Help  teraton |
diesen Schritt, wird der Prozess in einer Endlosschleife © bt e s e
ausgefuhrt!

—

Getthe iteration count from this variahle:

\ =]

(" Runthe model until this variable is false

\ =]

taximum number of interations:

—

[ ok | abbrachen | Ubemehmen

2.7 Relative Pfade im ModelBuilder

Soll ein Modell auf unterschiedlichen Rechnern oder unterschiedlichen Laufwerken ausgefuhrt
werden, ist es sinnvoll die Pfade, der in das Modell eingebetteten Daten, relativ abzuspeichern.
Auf diese Weise ist bei korrekter Konfiguration gewéhrleistet, dass trotz unterschiedlicher
Verzeichnisstruktur die Daten, Scripte und Zielpfade gefunden werden ohne, dass der Anwender

das Modell anpassen muss.

General WParameters} Enwmnmentﬂ Help } Iteraﬂnn]

Die Einstellung, dass ein Modell mit relativen
Pfaden gespeichert wird, erfolgt in den Modell-
Eigenschaften.

Label:

Maodel

Description:

Styleshest:

[v Store relative path names (instead of absalute paths)

Ok Abbrechen

Relative Pfade beziehen sich bei einem Modell stets auf dasjenige Verzeichnis, in dem die
Toolbox mit dem Modell gespeichert ist. Dazu ein einfaches Beispiel:

Ein Modell mit nur einem Prozess hat folgende Pfade:

Toolbox: C:\temp\Toolbox.thx
Eingangsdatei: C:\temp\Daten\Datengrundlage.gdb\InpurBuf
Ergebnisdatei: C:\temp\Ergebnisse\Ergebnisse.gdb
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Die Toolbox mit dem Modell wird nun auf ein anderes Laufwerk kopiert. Die Pfade werden
folgendermalRen angepasst:

Toolbox: D:\Projekt\Tools\Toolbox.tbx
Eingangsdatei: D:\Projekt\Tools\Daten\Datengrundlage.gdb\InpurBuf
Ergebnisdatei: D:\Projekt\Tools\Ergebnisse\Ergebnisse.gdb

Wie das Beispiel zeigt wird nur die Verzeichnisstruktur in Bezug auf den Speicherort der Toolbox
verandert. Fur die Eingangs- und Ergebnisdatei muss darauf geachtet werden, dass die weiteren
Unterverzeichnisse in der Ausgangsituation und der Zielsituation tibereinstimmen.

Aus diesem Grunde sollte bereits bei der Planung der Modellumgebung auf eine konsistente
Verzeichnisstruktur geachtet werden, die beispielsweise so aussehen kénnte:

(Vorschlag aus der ArcGIS Desktop Hilfe)

I
i
: Zur Weitergabe des Modells

genlgt es dann das Verzeichnis

<ToolShare> <Toolshare> in das
. Zielverzeichnis zu kopieren. Die
— & <Taslbox> Daten und ggf. Eingebundenen
@R <hrctsp mro> Scripte werden nach wie vor
— ,2, ® gefunden und kénne ohne

weitere Anpassungen genutzt

— EDI Readme . txt werden.

] | I |
G [ cJ .

ToolData Scripts Doc Scratch

I— 5::3;1 Scratch.gdb

2.8 Steuerung des Modellablaufs Giber Preconditions

Uber Preconditions kann im ModelBuilder Einfluss auf den Ablauf des Modells genommen
werden. Das Prinzip sieht dabei so aus, dass entweder eine bestimmte Ergebnisdatei vorhanden
sein muss, bevor ein anderer Prozess ausgefuhrt werden kann, oder eine Variable muss ,wahr*
(true) sein. Im Modell werden Preconditions durch gestrichelte schwarze Linien gekennzeichnet,
die eine Variable mit einem Prozess verknupfen.

Erstellen von Preconditions:

Nehmen wir an Sie mochten in Ihrem Modell sicher gehen, dass zwei Prozesse, die nicht in einer
direkten Prozesskette miteinander verbunden sind (beispielsweise besteht das Modell aus zwei
getrennten Prozesszweigen), in einer bestimmten Reihenfolge ausgefihrt werden. Dazu
definieren Sie das Ergebnis des einen Prozesses als Vorbedingung (Precondition) fur den
Anderen, indem Sie diese beiden Symbole einfach mit dem Add Connect Tool verbinden und aus
dem Select Parameter Fenster (siehe Kapitel 1.3) ,Precondition* auswéhlen.
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In diesem Beispiel ist das
Vorhandensein des \
Ergebnisses der Select-
Funktion als Voraussetzung fur
das Ausflhren der Buffer-
Funktion definiert

Wald
Select

Feafure B &
—» Class to Buffer
Feature

4]

Buffer. Properties PIx
Enviranments Preconditionsl
Ist die Option ,When connecting elements Precondition Variables:
display, valid parameters when more than one LI Exprassion
is available” unter Menii Tools = Options 3 e
Geoprocessing nicht aktiviert, kann eine CIPalygone
Precondition auch Uber die Eigenschaften Ll
. . - .. ¥'Wald Select
desjenigen Prozesses definieren werden, fur
den eine Vorbedingung definiert werden soll.
Unselectall | Selectal |
OK | Abbrechen | |

3 Modell im Modell

Modelle kénnen, wie andere Werkzeuge auch, als Einzelprozess in ein anderes Modell eingefligt
werden. Dies ist insbesondere dann sinnvoll, wenn sehr viele Prozesse in einen Workflow
eingebunden sind. Eine Aufteilung in mehrere Teilmodelle erhoht die Ubersichtlichkeit des
Gesamtmodells in einem solchen Falle erheblich. Zudem kann man nattrlich ein (Teil-) Modell in
mehreren unterschiedlichen Modellen als Werkzeug einsetzen, dhnlich einem Modul in der
Programmierung.

Ein Teilmodell, das als Prozess in ein anderes Modell eingebunden ist, wird auf die gleiche Weise
symbolisiert wie andere Werkzeuge. Dennoch lasst sich ein Teilmodell von anderen Prozessen

anhand des ,Modell“*-Symbols . unterscheiden.
Damit das Modell mit anderen Prozessen verknlpft werden kann ist es erforderlich fir das
Teilmodell Parameter zu definieren.
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4 (Python) Skript Tools als Werkzeug in einem Modell

Python-Skripte kdnnen, nachdem sie als Werkzeug in eine Toolbox eingefiigt wurden, natrlich
auch im ModelBuilder als Prozess verwendet werden. Voraussetzung fur einen sinnvollen Einsatz
ist auch hier, dass fir das Skript Tool Parameter definiert wurden, die dann als Symbol mit
anderen Werkzeugen im Modell verknlpft werden kénnen.

Eine interessante Anwendung fur Skript Werkzeuge in einem Modell ist die Steuerung des
Modellablaufs auf Basis bestimmter Abfragewerte. So kann beispielsweise zunachst tber ein
Python Skript Tool abgefragt werden, ob die Eingangs Feature class bereits ein
Koordinatensystem hat oder nicht. Je nach Fall werden dann unterschiedliche Modellzweige
ausgefuhrt.

Folgendes Beispiel zeigt ein solches Modell das zuséatzlich weiter Features enthélt, die bereits in
vorhergehenden Kapiteln beschrieben wurden:

Zunachst wird Uber ein Python
Script Tool (1) (siehe unten)

S festgestellt ob die Input Feature
. ) ) Coord class bereits ein Koordinatensystem
Skript Werkzeug mit zwei . .
Rii . hat oder nicht. Dass dieser Prozess
ickgabewerten (Derived Values) .. . .
als erstes ausgefihrt wird, wird

durch die Preconditions

o o sichergestellt, die jeweils fur das
Werkzeug Select der beiden
@ 1 o Prozessstrange festgelegt wurden.
Cah{ulate Select (2)\~
Inline Variable Substitutipn Value @ Das Skript hat zwei
Ausfiihren eines Python Scfipts .. - .
Ausfiihren eines Geop{c;cessin F}Tools Ruclf‘gabevarlabluen, .dle .?ntweder
JLrue” oder ,false” sein kdnnen. In
ouet Abhéangigkeit von diesen Werten
; wird dann entweder zunéchst das
H Werkzeug Calculate Value (2) und
s.::m anschlieBend Select (3) ausgefihrt
oder direkt die Selektion (4) des
@ Memory Workdpace  zweijten Prozessstranges.

Schwerp
unkt_Sel
Koordinatensystem zugewiesen

Zusammenfiihren mehrerer (siehe Kapitel 2.5). Erst dann wird
Prozessstrange Morge die Selektion (3) dieses
Prozessstranges ausgefuhrt
(Precondition).

4 CheckKoordinatensystem. py

n_|
@ Innerhalb des Calculate Value Tools
unkt_Sel . . .
/ - wird der Eingangs Feature class ein

import arcgisscripting, svys, os.path

ap arcgisscripting.create()

linput = sys.argw(1]
gp.workspace = os.path.dirname {(input)

Buffer

des = gp.Describe{input)

=if des.spatialReference.Name

gp.AddMessage ("¢ iinater
Schwer - try:
kt Bpf gp-SetParameterAsText (1,
are_ gp.SetParametarhsTexe (2,
except:

qp -AddMezzage (gp.GetMezsages ()}
Die Prozesszweige werden schliel3lich mit dem Merge e
Branch Tool wieder zusammengefiihrt (siehe Kapitel 6.1) Hova
und das Ergebnis abschlieRend gepuffert. ap.s

axcapt:
gp . RddMessage (gp.GetMessages () )

etParameterfaText (1,
arameterhsText (2,
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5 Export von Modellen als Skript

Uber das Menii Model = Export = To Script = Python kann ein Modell in ein Python Skript
exportiert werden. Dies ist insbesondere als Grundlage fir weitere Programmierungen und damit
fur die Erweiterung der mit dem ModelBuilder zur Verfligung stehenden Funktionalitdten sinnvoll.

*° M _Serien

Rl Bt Vew Window Hep

Vs
Clip
S L £t
" Ergebnissps
i uffer & ExportToScript. py L O
0= - R

import sys, string, o085, arcgisscripting

isscripting.coeate ()
# Load red toolbc
gp . AddTeo1box { am Fils 7 1 y %es/Anal L .Thx"}

Local variables...
Ergebnisse Buffer o
Eingangs Dat
Puffer Distanz Me

Clip Feature classes = "C: /| 1
Ergebnisse Clip = "C: )

gp-Buffer analysis{Eingangs Daten, Ergebnisse Buffer, Puffer Distanz, "FULL", "ROUND", "NONE", "7)

Process: Clip...
gp.Clip analysis (Brgebnisse Buffer, Clip Feature classes, Ergebnisse Clip, "")

€ >

Gewisse Grundkenntnisse Uber Geoverarbeitung mit Python Skripten sollten jedoch vorhanden
sein und man sollte nicht erwarten, dass ein Skript, das aus einem Modell exportiert wurde, in
jedem Falle sofort ausfuhrbar ist. So werden beispielsweise Listen und Serien nicht exportiert und
mussen bei Bedarf in das Skript eingefligt werden. Zudem missen bei Ausfihren eines Skriptes
auf3erhalb einer Toolbox (z.B. in PythonWin) ggf. weitere Methoden oder Eigenschaften ergéanzt
werden, damit das Skript fehlerfrei ausgefihrt werden kann.

Ein Beispiel:

Ob Daten automatisch tberschrieben werden diirfen, wird in ArcMap oder ArcCatalog tber das
Meni Tools 2 Options = Geoprocessing = Overwrite the outputs of geoprocessing operations
geregelt.

Wird nun ein Skript z. B. in PythonWin ausgefuhrt, so muss im Skript mit der Eigenschaft
gp.OverwriteOutput = 1 festgelegt werden, dass bereits vorhandene Daten Uberschrieben werden
sollen. Beim Export eines Modells in ein Skript werden Einstellungen, die nicht zu den
Umgebungseinstellungen (Environment Settings) gehdren, nicht in das Skript ibernommen.

Weitere Informationen zu Geoprocessing mit Python Skripten finden Sie in der ArcGIS Desktop

Hilfe oder im Dokument ,Writing Geoprocessing Scripts.pdf‘, das Sie Uber die ESRI Support
Seiten herunter laden kénnen.
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6 ,Spezial“-Werkzeuge fur den ModelBuilder:

Einige Werkzeuge der ArcToolbox sind speziell fiir den ModelBuilder entwickelt und kénnen auch
nur in dieser Umgebung sinnvoll eingesetzt werden. Die folgende Liste beschreibt einige dieser
Werkzeuge (ohne Anspruch auf Vollstandigkeit).

6.1 Merge Branch - Neu seit ArcGIS 9.2 -

Das Merge Branch Tool wurde mit 9.2 eingefiihrt und dient @

dem Zusammenfihren mehrerer Prozessstrange im

ModelBuilder. Als Output weitergeleitet wird dabei jeweils nur

das Ergebnis desjenigen Prozesszweiges, der aufgrung einer

Bedingung auch tatsachlich ausgefuhrt wurde. Der Datentyp Mirge
ist beliebig und es konnen auch Daten unterschiedlichen Branch

Typs als Input verkniipft werden.

Das Merge Branch Tool ist fiir die ausschlie3liche Nutzung

im ModelBuilder vorgesehen und kann nicht sinnvoll in einem
Python Skript genutzt werden!

Sie finden ein Anwendungsbeispiel fir dieses Werkzeug in Kapiel 4

6.2 Calculate Value - Neu seit ArcGIS 9.2 -
Dieses Werkzeug wird in Kapitel 2.5 und 4 ausfuhrlich beschrieben.

6.3 Select Data

Mit dem Select Data Tool lassen sich Daten aus einem tbergeordneten Verzeichnis auslesen. Ein
Beispiel wére das Auslesen einer Feature class aus einer Geodatabase. Auf diese Weise kdnnen
Prozesse, deren Ergebnis ein ,Datencontainer” ist (z.B. das Werkzeug ,Feature class to
Geodatabase (multiple)” weiter in einer Prozesskette genutzt werden. Im Gegensatz zur den
Enumeration-Funktionen (z.B. ,ListFeatureClasses") des Geoprocessor Programming Models
kénnen jedoch nicht beliebig viele und unbekannte Daten ausgelesen werden, was die
Anwendungsmdglichkeit dieses Werkzeuges einschrankt.

6.4 Create Spatial Reference

Dieses Werkzeug ist sowohl fiir den ModelBuilder als auch fur Skripting-Anwendungen gedacht.
Bei Ausfiihren wird ein Koordinatensystem-Objekt erzeugt, das dann fir Werkzeuge wie Feature
class to Feature class etc. als Parameter genutzt werden kann.
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7 Ausrichtung und Erscheinungsbild von Modellen

Uber das Menii Model = Diagram Properties werden die Einstellungen fiir das Aussehen des
Modells aufgerufen. Auf drei Registerkarten kdnnen hier beispielsweise die Ausrichtung der
Prozessketten, die Abstande zwischen einzelnen Elementen, die Darstellungsqualitat, Losung bei
grafischen Konflikten oder auch die Form und Farbe der einzelnen Elementsymbole definiert
werden.

7.1 Diagram Properties

Hinweis:!
Die meisten Einstellungen der ,Diagram Properties” wirken sich erst dann auf das Modell aus,
wenn nach Anderung der Einstellung ,Auto Layout” ausgefuhrt wird!

7.1.1 Registerkarte General

a) Layout Mode

Fur den Layout Mode kann zwischen zwei Optionen gewahlt werden. ,Automatic” und ,Manual“.
Wird diese Funktion auf ,Manual“ geandert, so werden die Elemente des Modells bei Ausfiihren
von ,View" - ,Auto Layout” bzw. Uber den entsprechenden Button in der Werkzeugleiste, nicht
mehr automatisch angeordnet sondern verbleiben in der vom Anwender vorgegebenen Form.
Dies kann insbesondere dann sinnvoll sein, wenn man die Elemente eines komplexen Modells
mihsam so angeordnet hat, dass endlich keine grafischen Konflikte mehr auftreten und das
Modell gut lesbar ist und nun vermeiden mdchte, dass diese Einstellungen versehentlich durch
einen einfachen Klick auf den ,Auto Layout” Butten wieder zunichte gemacht werden.

b) Grid Properties

Uber diese Eigenschaften kénnen Gitternetzlinien oder Gitternetzpunkte in das Modellfenster
eingeblendet werden, die Uber snapping Funktionalitat der Ausrichtung der Modellelemente
dienen kann.

7.1.2 Registerkarte Layout

a) Orientation

Anhand der ,Orientation” wird die Hauptausrichtung des Modells festgelegt. Diese ist
standardmaRig von links horizontal nach rechts. Als Alternativen stehen Oben - Unten, Unten >
Oben und Rechts - Links zur Auswabhl.

b) Level Alignment
Level Alignment legt die Ausrichtung der Eingangsparameter der einzelnen Werkzeuge
zueinander fest.

Right Center Left

e
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c¢) Level Constraint

definiert die Ausrichtung verschiedener Prozesszweige bezogen auf die Eingangsdaten bzw.
Ergebnisdaten des Gesamtmodells.

»Towards Input* »Towards Output”

d) Minimum Spacing
diese Einstellung bestimmt die Abstande zwischen den Elementen des Modells und den
einzelnenen Modellzweigen.

...Between Levels: 10

...Between Elements: 10

e) Layout Quality

Nicht etwa die sichtbare Qualitat der Darstellung der Modellelemente wird Uber diese Einstellung
geregelt, sondern die Art und Weise in der sich die Darstellung der Symbole nach den in den
Diagram Properties festgelegten Regeln richtet. So ist die Einstellung ,Draft* auf eine schnelle
Darstellung ausgelegt und es wird nur in beschranktem Umfang Ricksicht auf die Vorgaben der
,Diagram Properties* genommen. Bei Auswahl von ,Proof* richtet sich die Darstellung strikt nach
den Nutzervorgaben wobei sich ,Default* irgendwo dazwischen bewegt.
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f) Incremental Layout

Mit dieser Funktionalitat kann der Anwender regeind in die automatisierte Anordnung der
ModelBuilder Elemente eingreifen. Drei Funktionen stehen zur Auswahl, die auch ergédnzend
aktiviert werden kénnen:

- Active:

Diese Option ist beispielsweise dann sinnvoll, wenn der Anwender die Reihenfolge der
Darstellung der Eingangsparameter eines Prozesses festlegen und nicht automatisch bestimmen
lassen mdchte. Bei einer Clip Funktion wird beispielsweise standardmaflig das Symbol fir die
,Clip Features” Gber dem Symbol fir die ,Input Features" angeordnet. M6chte man nun die
Reihenfolge umkehren muss man lediglich die Option Ingremental Layout - Active aktivieren und
die Reihenfolge der Symbole mit der Maus wie gewlnscht andern. AnschlieBend bleibt diese
Anordnung auch nach Ausfiihren von Auto Layout erhalten.

@ ®._
& @

Clip Ergabnis > Clip Ergebnis

Ebenso kann jedoch auch die Position von Werkzeugen oder ganzer Prozesszweige mit dieser
Funktion vordefiniert bzw. beeinflusst werden. Hier sollten Sie einfach einmal testen wie sich das
Verschieben einzelner Elemente auf die automatisierte Ausrichtung auswirkt. Vergessen Sie
dabei nicht nach den manuellen Anderungen Auto Layout auszufiihren.

- Respect Flow:

Wirkt sich im Zusammenhang mit der Option Active insbesondere bei groRen Komplexen
Modellen mit einer Vielzahl von Prozessketten und Verzweigungen aus. Dabei wird versucht den
.Fluss* des Modells und somit die Ablauflogik durch die Positionierung der Elemente zu erhalten.
- Reduce Crossing:

Ebenfalls im Zusammenhang mit Active. Der Name dieser Funktion ist im Prinzip selbst erklarend.
Es wird so weit wie moglich versucht Uberkreuzungen von Verkniipfungslinien zu vermeiden.

g) Connection Routing

Connection Routing beeinflusst die Verbindungslinien der einzelnen Modellelemente. Die erste
Option Orthogonal Routing ander schrage Verbindungslinien in rechwinklig abgewinkelte Linien.
Dies Kénnen dann zusatzlich mittels der Funktion Merge Connections zusammengefasst werden.
Merge Connections steht nur im Zusammenhang mit Orthogonal Routing zur Verfigung.

Orthogonal Routing

> J— > J—
ufes 7) +——=! Watd 33 ) —-| ufes 7) el Wald 30
R -

Orthogonal Routing ey Wiy
+ Merge Connections = w = =
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Die Einstellungen fur Horizontal und Vertical Spacing beeinflussen die Lange der
Verbindungslinien und Minimum Slope definiert die minimale Steigung, die eine diagonale
Verbindungslinie haben darf. Der Wertebereich liegt dabei zwischen 0 fir eine ebene Linie und
Unendlich fiir eine senkrechte Linie.

7.1.3 Registerkarte Symbology

Unter diesem Reiter stehen zunéchst zwei vordefinierte Styles zur Auswahl. Style 1 ist die
standard Ansicht der Modellsymbole. Style 2 ist eine abgewandelte Variante bei der die Form der
Symbole, nicht aber deren Farbgebung verandert wird.

Sie kénnen aber auch folgendes daraus machen....

...wenn es unbedingt sein muss!

Anderungen an Farbe der Symbole und Schrifttyp der eingebetteten Schrift werden iiber das
Kontextmenl (rechte Maustaste) der einzelnen Symbole vorgenommen.

7.2 Display Properties

Die Display Properties dienen so zu sagen dem Feintuning der Modelldarstellung und kénnen
sowohl fiir einzelne Symbole als auch fiir das Erscheinungsbild des Modellfensters oder fiir
eingefligten Text jeweils Uber das Kontextmeni (rechte Maustaste) aufgerufen werden.

Display properties

Uber diese Einstellungen kann beispielsweise auch ein Bild anstelle
der ,normalen“ Symbole eingefugt und die Funktion eines Prozesses
auf diese Weise verdeutlicht werden (siehe unten).

Das Vorgehen ist dabei folgendermafien:

Zunachst wird Gber das Kontextmenl des jeweiligen Symbols die
Option Switch to Picture Symbol aktiviert. Das Symbol verandert
daraufhin sein aussehen und auch die Display Properties zeigen

Backoround Color
Ficture
Ficture Filename

Center Picture False

Tl Pictre Felee veranderte Parameter. Hier besteht nun die Mdglichkeit Gber Picture
Picturs Botom 0 ein Bild einzuladen, das dann zur Visualisierung des Elements
o e Hone herangezogen wird.

TERD, | ) \ Ergebnis
N e - . Clip
,-/,?n:‘g)
@\
h Y 4

OUTPUT COVFRAGF

=

@
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8 Erstellen einer Toolbox in einer GDB

@ Mocde. gt .
Auf3er in einem normalen Verzeichnis kénnen Toolboxes g o
auch innerhalb einer Geodatabase gespeichert werden. o
Dies hat den Vorteil, dass neben den Daten auch die damit < eeren |
im Zusammenhang stehenden Modelle in einem Container e
weiter gegeben werden kénnen. - Ee
Eine neue Toolbox wird in ArcCatalog Uber das e e | LB
Kontextmeni der Geodatabase > Neu = Toolbox erstellt. 5
Das Einfligen einer bereits vorhandenen Toolbox Uber @ secn, T
Copy / Paste oder die Auswahl einer Geodatabase als B s s,
Standardzielverzeichnis fur neu erstellte Modelle (siehe & Properes. e
Kapitel 1.1.2 ) ist hingegen nicht mdglich. '
9 Verwenden von 9.2er Modellen in ArcGIS 9.0/9.1 % copy i

¥ Delete

Sofern die Modelle keine Elemente (Werkzeuge, Listen, Schleifen etc.) nemame .
enthalten, die nur fur 9.2 zur Verfligung stehen, kann eine Toolbox auch fur 2 e

eine altere ArcGIS Version abgespeichert und die Modelle dort genutzt bew ’
werden (in ArcCatalog - rechte Maustaste auf Toolbox - Save As 9.0/9.1). s ¢

& Publish To ArcGIS Server..,

Mit ArcGIS 9.3 lasst sich eine Toolbox fiir 9.0/9.1 und 9.2 abspeichern

Properties...

10 Bereitstellen von Geoverarbeitungsoperationen mit ArcGIS Server

Geoverarbeitungswerkzeuge kénnen tber ein Modell fir ArcGIS Server verfliigbar gemacht
werden. Dies kann entweder durch Verdéffentlichen einer Toolbox fur ArcGIS Server (rechte
Maustaste auf Toolbox - Publish To ArcGIS Server) oder durch eine MXD erfolgen, in deren
Inhaltsverzeichnis ein Modell als Tool Layer eingebunden ist (Map Service mit Geoprocessing
Service). Diese MXD kann dann als Dienst (Map Service) mit Geoverabeitungsfunktionalitat bereit
gestellt werden.

Anhand eines einfachen Beispieles sollen die wichtigsten Punkte erlautert werden, die bei der
Erstellung eines Geoprocessing Service Uber ein Modell beriicksichtigt werden mussen.

Wichtige Grundlagen:
- Geoverarbeitungsfunktionen kénnen nur tiber Modelle fir ArcGIS Server bereitgestellt
werden.
- Modelle miussen als sog. Tool Layer (Neu seit ArcGIS 9.2) in das Inhaltsverzeichnis von
ArcMap eingeflgt werden, damit die Prozesse Uber ArcGIS Server als Geoprocessing
Map Service genutzt werden kdnnen.
- Bei den Inputdaten eines solchen Modells darf es sich nicht um Feature datasets handeln.
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Das Vorgehen:

In einer MXD befinden sich zwei Layer:
Strafen und Bebauung.

Uber die ArcToolbox wird eine neue
Toolbox erstellt bzw. eine bereits
vorhandene Toolbox eingeladen...

..In ein neues Modell wird zunachst ein
Buffer-Werkzeug eingeflgt, dessen
Eingangsdaten als Feature Set definiert
werden sollen.

..dazu wird zunachst eine Variable fir die
Input Features der Buffer-Funktion erstellt
(siehe Kapitel 1.9.1)....
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Input Features Properties

...und in den Eigenschaften (rechte
Maustaste auf das Symbol der Variablen

General DataType l Layer Symbolagy 1

- Properties) Feature Set als Datentyp Current data type: Featre Layer
ausgewahlt. Als Schema dient der Layer Select data type:

StralR3en. Die Geometrie dieses Layers
(Linien) wird als Geometrie fir die
Eingangsdaten der Buffer-Funktion
Ubernommen (siehe Kapitel 1.13)....

Feature Set

Import schema and symbology from:

irafen

2%

OK Abbrechen

Ubemehmen

...als zweites Werkzeug soll Clip auf Buffer folgen
und das Ergebnis der Buffer-Funktion als Clip
Features ubernehmen. Im Dialogfenster der Clip-
Funktion wird fur die Output Feature Class
%ScratchWorkspace% anstelle eines festen Pfades
eingefligt (siehe Kapitel 1.8.3). Input Features der
Clip-Funktion sind die Features des Layers
Bebauung...

...in den Umgebungseinstellunge (Environment
Settings) wird nun der Scratch Workspace definiert,
der fur das Ergebnis der Clip-Funktion tlbernommen
werden soll. Da dieser Pfad tUber ArcGIS Server
verotffentlicht werden soll und daher auch ein Zugriff
Uber ein Netzwerk mdoglich sein muss, wird der Pfad
als UNC Pfad definiert.

Handelt es sich bei dem Rechner auf dem die Daten
verwaltet werden, auch um den GIS Server kdnnen
anstelle der UNC Pfade auch lokale Pfadnamen
verwendet werden.

Wichtig ist zudem, dass das angegebene Verzeichnis
Uber den Windows Explorer oder ArcCatalog fiir den
Zugriff Uber ein Netzwerk frei gegeben wird (shared
Folder)!
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Input Features

\ BebaliLng

% Clip Features

\ Puffer Linien

% Output Feature Class

|4

[w] [w]

‘ hSrratrhiorkspare%iBehauung_Clin.shp|

XY Tolerance {optional)

(%]

|Meters

Apply

1

b

Show Help >> I

51 Environment Settings

# General Settings

Current Workspace

Scratch Wworkspace

| Yiwstg0s4 1hdatat\services

Default Output 2 Value

Output has 7 Values

| Same 4s Input

Output Coordinate System

|Sa me as Input

Output has M Yalues

| Same 4s Input

Extent

|Defau It

Cancel

<

‘ Show Help >» |
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...das Ergebnis der Buffer-Funktion wird im nachsten Schritt als Managed klassifiziert (siehe
Kapitel 1.8.1). Somit ibernimmt ArcGIS Server die Verwaltung des Speicherortes der Daten...
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SEP ol

Das Ergebnis der Clip-Funktion soll als Modell-Parameter definiert sein und Oper...
nach Ausfihren des Prozesses in das Inhaltsverzeichnis von ArcMap arameter
eingefligt werden. _

v Add To Display

Intermediate

Create Label
Wiew Messages...

& cut

copy

X Delete
Rename...
Switch o picture symbal
Display propertes...

Properties...

Nach Speichern des Modells erfolgt ein Test in ArcMap (Das Modell muss vor dem
Veroffentlichen einmal ausgefiihrt worden sein!) ...
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Das Modell wird abschlie3end als Tool Layer in das Inhaltsverzeichnis von
ArcMap eingeflgt, bei Bedarf die Symbolisierung des Ergebnis-Layers
Bebauung Clip angepasst, und die MXD gespeichert.

Wie bereits in der Einleitung diese Kapitels erwéhnt missen Modelle als

Tool Layer in das Inhaltsverzeichnis von ArcMap eingefiigt werden, damit
ein Geoprocessing Map Service erstellt werden kann!

Die MXD kann nun inklusive der Geoverarbeitungsfunktionalitat des
Modells Gber ArcGIS Server verdffentlicht werden.
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